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Zadanie 7

T3 B

> KOMPLEKSOWA CHARAKTERYSTYKA MIESZANEK
MINERALNO-ASFALTOWYCH W WARUNKACH
LABORATORYJNYCH Z UWZGLEDNIENIEM
MECHANIZMOW ZNISZCZENIA NAWIERZCHNI

> Cel: charakterystyka mieszanek mineralno-asfaltowych z
uwzglednieniem wptywu obcigzenia ruchem, czynnikow
klimatycznych | srodowiskowych oraz okreslenie parametrow
do analiz obliczeniowych, dane do zadania 8

- Realizacja: IBDiIM + Politechnika Gdanska
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Realizacja zadania 7 - Podziat prac

T

Wybor reprezentatywnych mma do poszczegolnych warstw
Selekcja asfaltow (powigzanie z zadaniem 1 4)
Wybor i zgromadzenie materiatow
Opracowanie recept (BT) wg WT-2 2014
> |IBDiM: warstwa wigzaca i podbudowa
> PG: warstwa scieralna
-~ Badania zaawansowane (wptyw obcigzenia i warunkow klimatycznych)
> PG: SPT, petzanie ze skrepowaniem bocznym, SCB, twardnienie fizyczne,

> IBDiM: TSRST, ITSR, zmeczenie 4PB, modut zespolony 4PB, scinanie
bezposrednie AST

N 2 2N 2

> Zakres prezentacji: Badania IBDIM
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Plan badan
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Warstwa podbudow
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AC16W 25/55-60
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Trwalos¢ zmeczeniowa - metoda badania
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TrwalosSc zmeczeniowa

1000000 L]
—e-AC16W 35/50

—+-AC16W 50/70

e - AC16W 25/55-60
—e - AC16W 25/55-80
--@-- AC22P 35/50
--e.. AC22P 50/70

g AC22P 25/55-60
-g <.+ AC22P 25/55-80
& —s— ACWMS16 20/30
%T 100 000 A 0 =2 o
% “\\ AC16W 35/50 1.1E+20 6.6 0.95 131
E \ AC16W 50/70 3.3E+16 51 0.91 115
AC16W 25/55-60 6.3E+23 7.9 0.83 177
AC16W 25/55-80 3.3E+21 6.5 0.86 240
AC22P 35/50 6.2E+20 71 0.85 117
AC22P 50/70 4.0E+18 6.2 0.84 108
AC22P 25/55-60 3.7E+24 8.4 0.86 158
AC22P 25/55-80 35E+30 | -10.4 0.93 235
ACWMS16 20/30 71E+19 6.2 0.91 175
10000 ACWMS16 25/55-60 5.3E+15 42 0.63 201
100 ACWMS16 10/40-65 70E+20 | -63 0.87 218
ACWMS16 25/55-80 13E+23 6.8 0.97 325
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Trwatosc zmeczeniowa ¢,

=™
Silny wptyw asfaltu, w kolejnosci HIMA, PMB, drogowe

Silny wptyw rodzaju i sktadu mma (zawartos¢ asfaltu, uziarnienie,
wolna przestrzen) — w kolejnosci ACWMS, AC16W, AC22P

Metoda energetyczna nie wykazata istotnych réznic w
charakterystykach zmeczeniowych

Mieszanka ACWMS 20/30 uzyskata wynik na poziomie rownym lub
lepszym niz mieszanki AC22P 25/55-60

Analizy obliczeniowe (zad.8) konstrukcji potwierdzajg wyniki z
bezposredniej analizy wynikow zmeczeniowych
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Odpornosc na pekanie

niskotemperaturowe wg TSRST

> Whioski z analizy stref klimatycznych (Politechnika Gdanska) &
> Whioski z badan asfaltow (Politechnika Warszawska i IBDiM)

Naprezenie

[
v
T, Temperatura T, To T

< obnizenie temperatury 10°C/h ‘
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TSRST - temperatura pekniecia

-
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TSRST - analiza wynikow

temperatura pekniecia [°C]

Ranking Mieszanka Temperatura pekniecia,”C

AC16W 25/55-80 -33,8
ACWMS16 25/55-80 -31,6
ACWMS16 25/55-60 -25.2
ACWMS16 10/40-65 -24,7
AC16W 50/70 -24.,4
AC16W 25/55-60 -23,7
AC16W 35/50 -22.8
AC22P 35/50 -20,6
ACWMS16 20/30 -19,5

ACWNS16 ACTSW AC22P

-20

230

20/30

10/40-65 25/55-60 | 25/55-80

50/70

35/50 25/55-60  25/50-80

35/50

-35,0

-30,0

AC22P 35/50

e

-20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 50 10,0

temperatura [°C]
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czestosc

Ocena ryzyka pekniecia

niskotemperaturowego nawierzchni
B ———

T, = ~1.56+0.72-T, 0,004 +6.26-log, (d +25)~z(4.4+0.52 (,, )

-24

-22

7:“;" - minimalna temperatura nawierzchni na glebokosci d [*C],
T, - minimalna temperatura powietrza [°C],
arr
¢ - szerokos¢ geograficzna stacji meteorologicznej [°],
d - glebokos¢ w nawierzchni [mml],
o, - odchylenie standardowe minimalnej temperatury powietrza [*C],

z - wielko$¢ statystyczna, wynikajaca z rozkladu normalnego temperatury:
2=1,65 dla prawdopodobienstwa 95%,
2=0,84 dla prawdopodobieristwa 80%.

-24

-22

20 18 -6 -14 -12 24 22 20 -18 -6 -4 -12
wigzaca p=95% wigzaca p=80%
16
Ocena ryzyka wystgpienia spekan termicznych w warstwie
12 wiazacej i podbudowy
8 Konstrukeja KRé6-7 KR3-5
4 Warstwa
wigzagca | podbudowa [ wiagzaca | podbudowa
podbudowa p=80% 0 Mieszanka
' ACWMS16 20/30 35% 5% 1% 0%
ACWNMS16 10/40-65 0% 0% 0% 0%
ACWMS16 25/55-60 0% 0% 0% 0%
ACWMS16 25/55-80 0% 0% 0% 0%
AC16W 50/70 7% 0%
20 18 -16 -4 12 24 'n‘” AC16W 35/50 14% 0%
temperatura ['C] ACT6W 25/55-60 2% 0%
Wykres czestosci wystepowania minimalnych temperatur AC16W 25/55-80 0% 0%
w warstwie wigzgcej i podbudowie wyznaczonych

z prawdopodobienstwern 80 i 95%



TSRST - temperatura pekniecia

e —————————
- Najlepsze wyniki mieszanki z HIMA (<-30°C), dalej PMB (-24 do -

25°C), drogowe (-20 do -23°C)
> Silny wptyw asfaltu na wyniki

> Oczekiwane temperatury pekniecia nawierzchni sg nizsze niz z
badan TSRST (do -4°C)

> Uwzglednienie wynikow w doborze asfaltow w Projekcie RID
> Rekomendacja stosowania TSRST w wymaganiach WT-2

ZZZZZ

20/30 25/55-80 50/70 35/50

ACWMS16 W
10/40-65 25/55-60 25/55-60  25/50-80

30
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temperatu




Sztywnosc, modut zespolony
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Sztywnosc, modut zespolony

B
> Mieszanki z HIMA majg mniejszg sztywnos¢ i inng (korzystna)

charakterystyke reologiczna niz mieszanki z pozostatymi asfaltami

> Mniejsza sztywnos¢ MMA 2z HIMA w zakresie zmeczenia jest
rekompensowana wyraznie lepszg charakterystykg zmeczeniowg

> AC moze uzyskiwaé sztywnosci jak ACWMS

> Konieczna zmiana wymagan WT-2 w zakresie ACWMS (sztywnosc,
zmeczenie)
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Odpornosc na pekanie SCB

MPa

35/50

50/70

25/55-60

25/550-80

> Widoczny wptyw asfaltu

o
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Koleinowanie

T — B
> Korzystne wyniki mieszanek z asfaltem 25/55-80 niezaleznie od metody

badania i parametru

> Wyniki mieszanek z polimeroasfaltami pozwalajg sklasyfikowac
mieszanke do KR5-7

> Korzystne wyniki ACWMS, wplyw asfaltu jest nieznaczny

> Mieszanki z asfaltem 35/50 na granicy miedzy KR3-4 a KR5-7, mieszanki z
asfaltem 50/70 nieodporne na koleinowanie (KR1-2) wg matego aparatu

AC16W ) ACWMS16 25.0
r AC16W AC22P ACWMS16
(eemeeeeee——— < ¢
______________________________ 20.0 189
15.7
15.0
4,5 s
’ 4,2 g
3,6 38 %
3,3 10.0
31 31
7.0
24 L - _
50 |m 26 ——p———— 4.6 —y———— P P
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Koleinowanie
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Ranking sumaryczny

mieszanka ITSR TSRST | Koleinowanie|Zmeczenie| SCB AST |ranking sumaryczny
AC16W 35/50 3 3 3
AC16W 50/70
AC16W 25/55-60
AC16W 25/55-80
AC22P 35/50
AC22P 50/70
AC22P 25/55-60
AC22P 25/55-80
ACWMS16 20/30
ACWMS16 25/55-60
ACWMS16 10/40-65
ACWMS16 25/55-80

o
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=[P | | A

b (= [ [ = (LD = LD = | L [ LD
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Korzysci ze stosowania asfaltow PMB, HiMA oraz
mieszanek ACWMS
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Wybrane wnioski ogolne

B ——

> Wplyw asfaltu na wiasciwosci betondw asfaltowych jest
istotny, wyrazne sg korzysci ze stosowania PMB i HIMA

> Widoczne sg rowniez réznice miedzy rodzajem mma
(ACWMS vs AC), szczegodlnie w badaniu zmeczenia |
koleinowania

> Wiasciwosci funkcjonalne pozwalajg na istotne zréznicowanie
mma w zakresie ich przydatnosci eksploatacyjne]

> Wprowadzanie badan funkcjonalnych i projektowania
funkcjonalnego sktadu mma powinno byc¢ kolejnym etapem
rozwoju WT

INSTYTUT BADAWCZY

DROG | MOSTOW

ROAD AND BRIDGE 24
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Wybrane wnioski szczegotfowe

Potrzebna zmiana wymagan
ACWMS

> Sztywnosc¢
> Zmeczenie
> TSRST

Wprowadzenie TSRST (wsS |
WW)

Rozw¢j projektowania
funkcjonalnego

Jak ocenia¢ mieszanki z
HIMA?

Potrzeba ogolnej metody
projektowania mma

INSTYTUT BADAWCZY
DROG | MOSTOW

ROAD AND BRIDGE
RESEARCH INSTITUTE

Warunki Wymiar mieszanki
s o | ZAageszczenia Metoda i
Whasciwoscl | "\ l'PN-EN | warunki badania | ACWMS16 | ACWMS22
13108-20
Zﬂwl‘"“”*’ﬁc C.1.3, ubijanie | PN-EN 12697-8, Vimin 2.0 Vi 20
pgg;tgeni 2%75 uderzen pd Vemax 4.0 Vmax 4,0
PN-EN 12697-
e 12
Wrazliwosc Lo ’ .
o C.1.1, ubijanie | przechowywanie
na {ui.il)g:ame 7%35 uderzen 2 1 cyklem ITSRzo ITSRz0
¥ zamrazaniab,
badanie w 25°C
= .. PN-EN 12697-
Odpomosé 120, 22 metoda B w
na towanie Pas- | powietrzu, PN- WTSar04 WTSar04
deformacje | “HOMENIE. FEN13108.20 PRDam 50 PRDar 50
trwate =2 10 '
- D.1.6, 60°C
*Odpomosé PN-EN 12697-
na C.1.20, 22, duzy aparat,
deformacje watowanie, Pos- | 60°C, 30 fys. P7s P7s
trwate © P1oo cykli, grubose
phyty 100 mm
.- C.1.20, PN-EN  12697- | Swin 11 0007 Srin 11 0007
SEVWNOSE % | watowanie, Pae-| 26,  4PB-PR. | Smn13000 | Smin 13000
P1oo 10°C, 10Hz Srmax 17 000 Srwax 17 000
Zmeczenie ©, C.1.20, PN-EN 12697- e ~ ,
kategoria nie | walowanie, Poe- 24, 4PB-PR, = lgn"'“_”i = lgu"'”,”"j
nizsza niz: Piao 10°C, 10Hz E8-170um/m E8-170pmi
Warstwa wigzaca
Odpornosc c c
. C120 <-25°C <-25°C
na pekanie °, - PN-EN  12697- aneed et
temperatura upvalu-wanle: Pes- 46, punkt 8.2 =-30°C £-30°C
pekniecia 1o
Warstwa podbudowy
Odpornosc 170
na pekanie ¢ |~ "t . PN-EN 12697- £-22°C £-22°C
temperatura | paio"aMe: PO 46 punkt § 2 <-30°C" <-30°C"
pekniecia 1o

* Malezy wybrac jedng z metod

2 — grubosc piyty 60 mm

t —wg procedury badan w zatgczniku do WT-2

¢ - procedura kondycjonowania probek w zaltaczniku do WT-2

T — dotyczy tylko mieszanek z asfaltem wysokomodyfikowanym

2 _ dotyczy tylko mieszanek z asfaltem 20/30

2 — dotyczy mieszanek z polimeroasfaltami i asfaltami wysokomodyfikowanymi
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