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→ KOMPLEKSOWA CHARAKTERYSTYKA MIESZANEK 
MINERALNO-ASFALTOWYCH W WARUNKACH 
LABORATORYJNYCH Z UWZGLĘDNIENIEM 
MECHANIZMÓW ZNISZCZENIA NAWIERZCHNI

→ Cel: charakterystyka mieszanek mineralno-asfaltowych z
uwzględnieniem wpływu obciążenia ruchem, czynników
klimatycznych i środowiskowych oraz określenie parametrów
do analiz obliczeniowych, dane do zadania 8

→ Realizacja: IBDiM + Politechnika Gdańska
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→ Wybór reprezentatywnych mma do poszczególnych warstw

→ Selekcja asfaltów (powiązanie z zadaniem 1 i 4)

→ Wybór i zgromadzenie materiałów

→ Opracowanie recept (BT) wg WT-2 2014

→ IBDiM: warstwa wiążąca i podbudowa

→ PG: warstwa ścieralna

→ Badania zaawansowane (wpływ obciążenia i warunków klimatycznych)

→ PG: SPT, pełzanie ze skrępowaniem bocznym, SCB, twardnienie fizyczne,

→ IBDiM: TSRST, ITSR, zmęczenie 4PB, moduł zespolony 4PB, ścinanie 
bezpośrednie AST

→ Zakres prezentacji: Badania IBDiM
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Warstwa podbudowy AC22P ACWMS16
Asfalt 50/70 35/50 25/55-60 25/55-80 20/30 10/40-65 25/55-60 25/55-80

projekt recepty X X
opracowanie recepty X X X X X X X X
wodoodporność ITSR X X X X X X X X

koleinowanie (m. aparat) X X X X

Sztywność i zmęczenie 4PB X X X X X X X X
Warstwa wiążąca AC16W ACWMS16

Asfalt 50/70 35/50 25/55-60 25/55-80 20/30 10/40-65 25/55-60 25/55-80
projekt recepty X

opracowanie recepty X X X X

wodoodporność ITSR X X X X

koleinowanie (m./d. 
aparat)

X X X X X X X X

sztywność i zmęczenie 4PB X X X X
odporność na pękanie SCB X X X X
odporność na pękanie 
niskotemperaturowe wg 
TSRST

X X X X X X X X

ścinanie wg AST X X X X
moduł SPT X* X* X* X* X* X* X* X*
pełzanie X* X* X* X* X* X* X* X*
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A b R2 e6

AC16W 35/50 1.1E+20 -6.6 0.95 131

AC16W 50/70 3.3E+16 -5.1 0.91 115

AC16W 25/55-60 6.3E+23 -7.9 0.83 177

AC16W 25/55-80 3.3E+21 -6.5 0.86 240

AC22P 35/50 6.2E+20 -7.1 0.85 117

AC22P 50/70 4.0E+18 -6.2 0.84 108

AC22P 25/55-60 3.7E+24 -8.4 0.86 158

AC22P 25/55-80 3.5E+30 -10.4 0.93 235

ACWMS16 20/30 7.1E+19 -6.2 0.91 175

ACWMS16 25/55-60 5.3E+15 -4.2 0.63 201

ACWMS16 10/40-65 7.0E+20 -6.3 0.87 218

ACWMS16 25/55-80 1.3E+23 -6.8 0.97 325
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→ Silny wpływ asfaltu, w kolejności HiMA, PMB, drogowe

→ Silny wpływ rodzaju i składu mma (zawartość asfaltu, uziarnienie, 

wolna przestrzeń) – w kolejności ACWMS, AC16W, AC22P

→ Metoda energetyczna nie wykazała istotnych różnic w 

charakterystykach zmęczeniowych

→ Mieszanka ACWMS 20/30 uzyskała wynik na poziomie równym lub 

lepszym niż mieszanki AC22P 25/55-60

→ Analizy obliczeniowe (zad.8) konstrukcji potwierdzają wyniki z 

bezpośredniej analizy wyników zmęczeniowych



→ Wnioski z analizy stref klimatycznych (Politechnika Gdańska)

→ Wnioski z badań asfaltów (Politechnika Warszawska i IBDiM)
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→ Najlepsze wyniki mieszanki z HiMA (<-30°C), dalej PMB (-24 do -

25°C), drogowe (-20 do -23°C)

→ Silny wpływ asfaltu na wyniki

→ Oczekiwane temperatury pęknięcia nawierzchni są niższe niż z

badań TSRST (do -4°C)

→ Uwzględnienie wyników w doborze asfaltów w Projekcie RID

→ Rekomendacja stosowania TSRST w wymaganiach WT-2
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→ Mieszanki z HiMA mają mniejszą sztywność i inną (korzystną)

charakterystykę reologiczną niż mieszanki z pozostałymi asfaltami

→ Mniejsza sztywność MMA z HIMA w zakresie zmęczenia jest

rekompensowana wyraźnie lepszą charakterystyką zmęczeniową

→ AC może uzyskiwać sztywności jak ACWMS

→ Konieczna zmiana wymagań WT-2 w zakresie ACWMS (sztywność,

zmęczenie)
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→ Widoczny wpływ asfaltu
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→ Korzystne wyniki mieszanek z asfaltem 25/55-80 niezależnie od metody

badania i parametru

→ Wyniki mieszanek z polimeroasfaltami pozwalają sklasyfikować

mieszankę do KR5-7

→ Korzystne wyniki ACWMS, wpływ asfaltu jest nieznaczny

→ Mieszanki z asfaltem 35/50 na granicy między KR3-4 a KR5-7, mieszanki z

asfaltem 50/70 nieodporne na koleinowanie (KR1-2) wg małego aparatu
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Korzyści ze stosowania asfaltów PMB, HiMA oraz 
mieszanek ACWMS



→ Wpływ asfaltu na właściwości betonów asfaltowych jest 
istotny, wyraźne są korzyści ze stosowania PMB i HiMA

→ Widoczne są również różnice między rodzajem mma 
(ACWMS vs AC), szczególnie w badaniu zmęczenia i 
koleinowania

→ Właściwości funkcjonalne pozwalają na istotne zróżnicowanie
mma w zakresie ich przydatności eksploatacyjnej

→ Wprowadzanie badań funkcjonalnych i projektowania 
funkcjonalnego składu mma powinno być kolejnym etapem 
rozwoju WT
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→ Potrzebna zmiana wymagań 
ACWMS

→ Sztywność

→ Zmęczenie

→ TSRST

→ Wprowadzenie TSRST (wś i 
ww)

→ Rozwój projektowania 
funkcjonalnego

→ Jak oceniać mieszanki z 
HiMA?

→ Potrzeba ogólnej metody 
projektowania mma
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